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คาํอธิบายวธีิทาํแบบทดสอบ 
1. แบบทดสอบ รหสัวชิา 66 A-Level ชีววทิยา มี 35 หนา้ มีทั3งหมด 5 หมวด          
จาํนวน 40 ขอ้ โดยเป็นแบบปรนยั 5 ตวัเลือก 35 ขอ้ และเลือกตอบแบบเชิงซอ้น 5 ขอ้  
คะแนนรวม 100 คะแนน ให ้ทาํข้อสอบทุกข้อ ภายในเวลา 90 นาท ี  

2. เขียนชืGอ – นามสกลุ เลขทีGนัGงสอบ สถานทีGสอบและหอ้งสอบด้วยดนิสอ / ปากกา บน
หน้าปกแบบทดสอบ 

3. ตรวจสอบ ชืGอ – นามสกลุ เลขทีGนัGงสอบ รหสัวชิาสอบ เลขประจาํตวัประชาชน 13 หลกั  
บนกระดาษคาํตอบวา่ตรงกบัตวัผูเ้ขา้สอบหรือไม่ กรณีที&ไม่ตรง ใหแ้จง้ผูคุ้มสอบเพืGอ 
ขอแก้ไขบนกระดาษคาํตอบ และใบลงนามเข้าสอบ 

4. ตรวจสอบ รหสัวชิาสอบ และเลขทีGนัGงสอบบนกระดาษคาํตอบวา่ถูกตอ้งหรือไม่  
     กรณีที&ไม่ถกูต้อง ใหแ้จง้ผูคุ้มสอบเพืGอขอกระดาษคาํตอบสํารองแลว้กรอกขอ้มูลด้วย
ปากกา และระบายด้วยดนิสอดาํเบอร์ 2B ใหต้รงกบัตวัเลขทีGเขียน 

5. ใชด้นิสอดาํเบอร์ 2B ระบายวงกลมตวัเลือกในกระดาษคาํตอบใหเ้ตม็วง (หา้มระบาย
นอกวง) ถา้ตอ้งการเปลีGยนตวัเลือกใหม่ ตอ้งลบใหส้ะอาดจนหมดรอยดาํแลว้จึงระบาย
วงกลมตวัเลือกใหม่ 

6. อ่านคาํแนะนาํวธีิการตอบแบบทดสอบใหเ้ขา้ใจ แลว้ตอบแบบทดสอบดว้ยตนเองโดยไม่
เอื3อใหผู้อื้Gนคดัลอกคาํตอบได ้

7. สามารถใชพื้3นทีGวา่งในแบบทดสอบเป็นกระดาษทดได ้
8. ห้าม ฉีก / ตดั / พบั แบบทดสอบในขณะอยูใ่นหอ้งสอบ โดยเดด็ขาด 
9. รูปประกอบในขอ้สอบ อาจไม่เป็นไปตามสดัส่วนจริง 
10. ไม่อนุญาตใหผู้เ้ขา้สอบออกจากหอ้งสอบ ก่อนหมดเวลาสอบ 
11. ผูเ้ขา้สอบต้องส่งกระดาษคาํตอบใหก้บัผูคุ้มสอบก่อนออกจากห้องสอบ และ
กระดาษคาํตอบจะไม่ถูกตรวจ หากถูกนําออกจากห้องสอบทีIไม่ใช่โดยผู้คุมสอบทุกกรณ ี

12. ไม่อนุญาตใหผู้คุ้มสอบเปิดอ่านแบบทดสอบ หรือเกบ็แบบทดสอบทีGถูกทิ3งไวไ้ปเป็น
ของตนเองโดยเดด็ขาด 
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ตอนที* 1 จงเลือก 1 คาํตอบที*ถูกที*สุด จาํนวนรวม 35 ข้อ แบบปรนัย 5 ตวัเลือก  
0. ข้อสอบที(ท่านกาํลงัทาํอยู่นีN เป็นข้อสอบชุดที(เท่าไร? (ฝนในกระดาษคาํตอบ ข้อที( 0) 

1. ชุดที' 1 

2. ชุดที' 2 

 

1. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
นกัวจิยัวางแปลงสาํรวจ 3 เส้นทาง บริเวณธารนํBาแขง็ขนาดใหญ่ที'เริ'มละลายในเทือกเขา 
เซียร์ราเนวาดา รัฐแคลิฟอร์เนีย ของสหรัฐอเมริกา โดยพบวา่ 

เส้นทาง A: พบหินเปลือย ฝุ่ นตะกอนบาง มีไลเคนและมอสประปราย  
และไม่พบหลกัฐานเมลด็ในดิน 

เส้นทาง B: พบหินกรวดผสมดินบาง เศษราก เมลด็พกัตวั หญา้และไมพุ้ม่เตีBย 
เส้นทาง C: พบดินลึก ไมต้น้อายนุอ้ย ท่อนไมผ้แุละเศษใบไมท้บัถมสะสม 

ข้อใดอธิบายการเปลี(ยนแปลงแทนที(ของระบบนิเวศข้างต้นได้ถูกต้อง 
1. เส้นทาง A เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบปฐมภูมิ  

ส่วนเส้นทาง B และ C เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบทุติยภูมิ 

2. เส้นทาง A เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบทุติยภูมิ  

ส่วนเส้นทาง B และ C เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบปฐมภูมิ 

3. เส้นทาง A และ B เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบปฐมภูมิ  

ส่วนเส้นทาง C เกิดการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบทุติยภูมิ 

4. เส้นทางทัBงหมดเป็นการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบปฐมภูมิ 

5. เส้นทางทัBงหมดเป็นการเปลี'ยนแปลงแทนที'แบบทุติยภูมิ 
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2. พืBนที'ชายฝั'งตะวนัออกของกรีนแลนด์มีพืBนที'รวม 3,000 ตารางกิโลเมตร (ตร.กม.) สํารวจพบ 

หมีขัBวโลก 450 ตวั โดยพบเฉพาะในพืBนที'ชายฝั'งติดทะเลนํB าแข็งตามแหล่งหากินของแมวนํB า  
ซึ' งมีพืBนที' 900 ตร.กม. 

จากข้อมูลดงักล่าว ข้อใดไม่ถูกต้อง 
1. การกระจายตวัของสมาชิกประชากรหมีขัBวโลกเป็นแบบสุ่ม (random dispersion) 

2. หมีขัBวโลกมีรูปแบบการรอดชีวติใกลเ้คียงตามกราฟรูปแบบ I  

3. ความหนาแน่นเชิงนิเวศของประชากรหมีขัBวโลกเท่ากบั 0.5 ตวั/ตร.กม. 

4. ความหนาแน่นแบบหยาบคาํนวณได้จาก จาํนวนหมีทัB งหมดหารด้วยพืBนที'ทัB งหมด 

ของเขตศึกษานีB  
5. หากอุณหภูมิโลกสูงขึBน อตัราการเพิ'มของประชากรหมีขัBวโลกอาจมีแนวโนม้ลดลง 

 

3. ขอ้ใดกล่าวเกี'ยวกบัวฏัจกัรฟอสฟอรัสที'พบในระบบนิเวศไม่ถูกตอ้ง 
1. การผพุงัของหินฟอสเฟตเป็นแหล่งสาํคญัของฟอสฟอรัสในระบบนิเวศ 
2. พืชสามารถดูดซึมฟอสฟอรัสไดโ้ดยตรงจากแก๊สฟอสฟีน (PH3) ในอากาศ 
3. ฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารที'สิ'งมีชีวติตอ้งการในการสร้างกรดนิวคลีอิกและเยื'อหุม้เซลล ์
4. วฏัจกัรฟอสฟอรัสแตกต่างจากวฏัจกัรไนโตรเจนตรงที'ไม่มีการหมุนเวยีนผา่นบรรยากาศ 
5. ฟอสฟอรัสสามารถสะสมในตะกอนของแหล่งนํB า และถูกปลดปล่อยกลบัเขา้สู่ระบบเมื'อ
เกิดการผพุงัของหิน 
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4. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  นกันิเวศวทิยาสาํรวจพืBนที'อนุรักษแ์ห่งหนึ'ง พบสตัว ์5 ชนิด ดงันีB  
ชนิด A มีเนืBอเยื'อ 2 ชัBน, acoelom, สมมาตรรัศมี, มีเนมาโทซิสต ์

ชนิด B มีเนืBอเยื'อ 3 ชัBน, pseudocoelom, สมมาตรแบบครึ' งซีก, protostome 

ชนิด C มีเนืBอเยื'อ 3 ชัBน, coelom แทจ้ริง, deuterostome, มีระบบท่อนํBาและผวิหนงัเป็นหนาม 

ชนิด D มีเนืBอเยื'อ 3 ชัBน, protostome, ลาํตวัเป็นปลอ้ง, ระบบเลือดแบบเปิด 

ชนิด E มีเนืBอเยื'อ 3 ชัBน, acoelom, สมมาตรแบบครึ' งซีก, regeneration ได ้

ข้อใดไม่ถูกต้อง 
1. ชนิด A คือดอกไมท้ะเล พบบริเวณชายฝั'งทะเล 
2. ชนิด B คือหนอนตวักลมอะนิซาคิส พบในซากปลาซาบะริมฝั'งทะเล 
3. ชนิด C คือหอยนางรมหนาม ซึ' งพบที'ปากแม่นํBาและบริเวณนํBาตืBนชายฝั'งทะเล 
4. ชนิด D คือปูดาํ พบบริเวณแหล่งนํBากร่อย แนวป่าชายเลนและปากแม่นํBาที'ทะเลท่วมถึง 
5. ชนิด E คือหนอนตวัแบนทะเล พบไดต้ามแนวปะการังหรือหินใตท้ะเลในแหล่งดาํนํBา 

 

5. ขอ้ใดกล่าวเกี'ยวกบักลุ่มพืชที'มีการปรับตวัเพื'อการดาํรงชีวติบนบกได้ถูกต้องทัNงหมด 

1. มอส (bryophyte) –มีท่อลาํเลียงภายในลาํตน้เพื'อลาํเลียงนํBาและอาหาร 
เฟิร์น (pteridophyte) – มีราก ลาํตน้ ใบแทจ้ริง และสร้างสปอร์ในอบัสปอร์ 

2. เฟิร์น (pteridophyte) – ส่วนใหญ่มีท่อลาํเลียง ทาํใหส้ามารถมีขนาดใหญ่ขึBนและอยูใ่นที'แหง้
ไดม้ากขึBน 

พืชดอก (angiosperm) – มีเมลด็เปลือย ช่วยป้องกนัการสูญเสียนํBาในระยะสืบพนัธ์ุ 
3. มอส (bryophyte) – แกมีโทไฟตเ์ด่น ตอ้งอาศยันํBาในการปฏิสนธิ 
เฟิร์น (pteridophyte) – ไม่มีท่อลาํเลียงและสืบพนัธ์ุโดยการสร้างเมลด็ 

4. พืชเมลด็เปลือย (gymnosperm) – ส่วนใหญ่มีโคน (cone) ใชใ้นการสืบพนัธ์ุโดย 
ไม่ตอ้งอาศยันํBา 
พืชดอก (angiosperm) – มีผลและเมลด็ ช่วยในการกระจายพนัธ์ุ 

5. มอส (bryophyte) – มีดอกและผลเพื'อป้องกนัการสูญเสียนํBา 
เฟิร์น (pteridophyte) – ส่วนใหญ่มีเมลด็ที'ช่วยในการกระจายพนัธ์ุโดยไม่ตอ้งอาศยันํBา 
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6. นํBาเป็นสิ'งสาํคญัสาํหรับสิ'งมีชีวติทุกชนิด คุณสมบติัของโมเลกลุนํBา ข้อใดถูกต้อง 
1. อะตอมต่าง ๆ ภายในโมเลกลุนํBายดึเหนี'ยวกนัดว้ยพนัธะไอออนิก 

2. สภาพขัBวลบของโมเลกลุนํBาพบในบริเวณตาํแหน่งของอะตอมไฮโดรเจน 

3. เมื'อโมเลกลุหนึ'งละลายและแตกตวัในนํBา โมเลกลุนํBาจะหนัดา้นที'เป็นขัBวลบเขา้จบักบั
ไอออนลบที'แตกตวัจากโมเลกลุนัBน 

4. เมื'อนํBาไดรั้บความร้อนจนเปลี'ยนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊ส โมเลกลุของนํBาจะแตกตวั
ใหอ้ะตอมออกซิเจนและไฮโดรเจน 

5. ในสถานะของเหลว โมเลกลุนํBาจะยดึเหนี'ยวกนัดว้ยพนัธะไฮโดรเจนซึ'งเกิดขึBนระหวา่ง
อะตอมไฮโดรเจนและอะตอมออกซิเจน 

7. พิจารณาภาพโมเลกลุสารประกอบและขอ้ความ ต่อไปนีB  

 
ก. โมเลกลุ A มีจาํนวนอะตอมคาร์บอนนอ้ยกวา่โมเลกลุ B 

ข. พนัธะที'เชื'อมระหวา่งมอโนแซ็กคาไรดใ์นโมเลกลุ A และ B คือพนัธะโคเวเลนต ์

ค. โมเลกลุ B คือไดแซ็กคาไรดที์'ประกอบดว้ยมอโนแซ็กคาไรดช์นิดเดียวกนั 2 โมเลกลุ 
ง. พนัธะที'เชื'อมต่อกนัระหวา่งมอโนแซ็กคาไรดใ์นโมเลกลุ A คือพนัธะไกลโคซิดิก 

แบบ a (แอลฟา) 
ข้อใดถูกต้อง 

1. ก. และ ข. เท่านัBน 

2. ก. และ ค. เท่านัBน 

3. ข. และ ค. เท่านัBน 

4. ข. และ ง. เท่านัBน 

5. ค. และ ง. เท่านัBน 
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8. พิจารณาขอ้ความต่อไปนีB  
ก. ไตรเพปไทดป์ระกอบดว้ยพนัธะเพปไทด ์3 พนัธะ 
ข. แอนติบอดี คือโปรตีนชนิดหนึ'งที'ทาํงานในระบบภูมิคุม้กนัของสิ'งมีชีวติ 

ค. กรดแอมิโนประกอบดว้ยอะตอมของธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และฟอสฟอรัส 

เป็นหลกั 
ง. การพับม้วนเป็นเกลียวหรือแผ่นของโปรตีนในโครงสร้างทุติยภูมิ เกิดจากพันธะ
ไฮโดรเจนระหวา่งกรดแอมิโนในสายพอลิเพปไทด ์

ข้อใดถูกต้อง 
1. ก. และ ข. เท่านัBน 

2. ก. และ ค. เท่านัBน 

3. ข. และ ค. เท่านัBน 

4. ข. และ ง. เท่านัBน 

5. ค. และ ง. เท่านัBน 
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9. พิจารณาภาพวฏัจกัรของเซลลต่์อไปนีB  

 

ข้อใดถูกต้อง 
1. หากเซลลข์า้มระยะ B ไป แต่ละโครโมโซมของเซลลจ์ะมีเพียง 1 โครมาทิด  

เมื'อเกิดการขดตวัในระยะ D1 

2. เมื'อสิBนสุดระยะ A เซลลจ์ะมีดีเอน็เอเพิ'มขึBนเป็น 2 เท่า 
3. ขัBนตอนในการเกิดกระบวนการสาํคญัในระยะ D5 ของเซลลพื์ชเหมือนกบัสิ'งที'เกิดขึBน 

ในเซลลส์ตัว ์
4. ความหลากหลายทางพนัธุกรรมที'เพิ'มขึBนในเซลลลู์ก เป็นผลมาจากกระบวนการหนึ'งที'
เกิดขึBนในระยะ C 

5. หากซิสเตอร์โครมาทิดไม่แยกออกจากกนัในระยะ D2 โครโมโซมของเซลลลู์กจะมี
จาํนวนไม่เท่ากนัหลงัจากสิBนสุดระยะ D5 
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10. พิจารณาขอ้ความต่อไปนีB  

ก. คาร์บอนไดออกไซดที์'เกิดขึBนในวฏัจกัรเครบส์มีที'มาจากโมเลกลุโคเอนไซมเ์อ 
ข. สารประกอบตวัสุดทา้ยที'เกิดขึBนในวฏัจกัรเครบส์ประกอบดว้ยคาร์บอน 3 อะตอม 

ค. สารพลงังานสูงที'เป็นผลผลิตของวฏัจกัรเครบส์ประกอบดว้ย ATP  NADH และ FADH2 

ง. กรดซิตริกในวฏัจกัรเครบส์เกิดขึBนจากการรวมตวักนัระหวา่งแอซิทิลโคเอนไซมเ์อ 
และกรดออกซาโลแอซิติก 

ข้อใดถูกต้อง 
1. ก. และ ค. เท่านัBน 

2. ก. และ ง. เท่านัBน 

3. ข. และ ค. เท่านัBน 

4. ข. และ ง. เท่านัBน 

5. ค. และ ง. เท่านัBน 

 

11. พิจารณาเหตุการณ์ต่อไปนีB  หากเอนไซม์ที'บรรจุอยู่ในไลโซโซมของเซลล์มนุษยห์ยุดการ
ทาํงานอยา่งฉบัพลนั 

ก. เซลลห์ยดุการนาํเขา้สารจากภายนอกทนัที 

ข. ไมโทคอนเดรียที'หมดอายแุลว้จะไม่ถูกยอ่ยทาํลาย 
ค. เวสิเคิลบรรจุสารที'นาํเขา้สู่เซลลจ์ะเกิดการสะสมจนมีจาํนวนมากขึBนเรื'อย ๆ 

ง. โมเลกลุคาร์โบไฮเดรตที'นาํเขา้มาจากภายนอกเซลลร์วมตวักนัเป็นโมเลกลุที'ใหญ่ขึBน 

ข้อใดถูกต้อง  
1. ก. และ ข. เท่านัBน 

2. ก. และ ค. เท่านัBน 

3. ข. และ ค. เท่านัBน 

4. ข. และ ง. เท่านัBน 

5. ค. และ ง. เท่านัBน 
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12. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
คุณครูวชิาชีววทิยาใหน้กัเรียน ก ข ค และ ง ยกตวัอยา่งสิ'งมีชีวติ A B C D และ E  

ที'มีลกัษณะดงัตารางที' 1 แลว้ใหน้กัเรียนเขียนคาํตอบในตารางที' 2 ดงันีB  
ตารางที' 1 
สิ'งมีชีวติ การยอ่ยอาหาร

ภายนอกเซลล ์
การยอ่ยอาหาร
ภายในเซลล ์

มีทางเดินอาหาร
แบบไม่สมบูรณ์ 

มีทางเดินอาหาร
แบบสมบูรณ์ 

อวยัวะที'เกี'ยวขอ้ง
กบัการยอ่ยอาหาร 

A - P - - - 

B P - - - - 

C P P P - - 

D  P - - P ตบั ตบัอ่อน 

E P - - P กึfน  

กระเพาะพกัอาหาร 
ตารางที' 2 

นกัเรียน สิ'งมีชีวติ 

A B C D E 

นาย ก ฟองนํBา พลานาเรีย พารามีเซียม มนุษย ์ ไก่ 

นาย ข อะมีบา ฟองนํBา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน นก 

นาย ค พารามีเซียม เห็ด ไฮดรา กระต่าย งู 
นาย ง ไฮดรา รา ฟองนํBา ปลิงนํBาจืด ไส้เดือนดิน 

 

นักเรียนคนใดตอบถูกมากที(สุด 
1. นาย ก  
2. นาย ข  

3. นาย ค  

4. นาย ง  
5. นาย ก และ นาย ข ตอบถูกมากที'สุด 
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13. พิจารณาแผนผงัและสถานการณ์ต่อไปนีB  
จากแผนผงัทางเดินอาหารของมนุษย ์กาํหนดให ้A B และ C เป็นอวยัวะที'มีการยอ่ยอาหารเกิดขึBน 

 

นาย ก ข ค ง และ จ รับประทานอาหารดงัต่อไปนีB  
นาย ก ดื'มกลูโคสตามคาํสั'งของแพทย ์
นาย ข ดื'มนํBาออ้ยเพื'อดบักระหายระหวา่งทาํงานในไร่ 
นาย ค รับประทานขา้วหมูทอดก่อนไปทาํงาน 

นาย ง รับประทานไข่ตม้เป็นอาหารเชา้ 
นาย จ รับประทานสลดัผกัราดนํBามนัมะกอกทุกวนัในช่วงเทศกาลกินเจ 
 

ข้อใดถูกต้อง 
1. อาหารที'นาย ก รับประทาน ถูกยอ่ยครัB งแรกที'อวยัวะ C 

2. อาหารที'นาย ข รับประทาน ถูกดูดซึมไดอ้ยา่งรวดเร็วที'อวยัวะ D 

3. อาหารที'นาย ค รับประทาน ถูกยอ่ยเชิงเคมีครัB งแรกที'อวยัวะ B ดว้ยเอนไซมที์'ทาํงานไดดี้
ที' pH ตํ'า 

4. อาหารที'นาย ง รับประทาน ถูกยอ่ยครัB งแรกดว้ยเอนไซมที์'สร้างจากตบัอ่อน 

5. อาหารที'นาย จ รับประทาน ถูกยอ่ยเชิงกลครัB งแรกที'อวยัวะ A และไปสิBนสุดกระบวนการ
ยอ่ยอาหารที'อวยัวะ C 
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14. กาํหนดให ้A B C และ D เป็นอวยัวะในระบบสืบพนัธ์ุของมนุษยเ์พศหญิง ซึ' งมีตาํแหน่ง
เชื'อมโยงกนั ดงัแผนภาพ 

 

 
ข้อใดถูกต้อง 

1. ที'อวยัวะ B มีการพฒันาของไซโกตไปเป็นฟีตสั และที'อวยัวะ C มีการพฒันาของฟีตสั 

ไปเป็นเอม็บริโอ 

2. กระบวนการคลีเวจเกิดขึBนที'อวยัวะ B ส่วนกระบวนการแกสทรูเลชนั และกระบวนการ
ออแกโนเจเนซิสเกิดขึBนที'อวยัวะ C 

3. ที'อวยัวะ A โอโอไซตร์ะยะที'สอง มีการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส II จนเสร็จสมบูรณ์แลว้
พฒันาเป็นเซลลไ์ข่เพื'อเกิดการตกไข่ต่อไป 

4. การทาํหมนัคือการตดัอวยัวะ D ให้ขาดออกจากกนั เพื'อเป็นการตดัเส้นทางไม่ให้เซลล์
สืบพนัธ์ุเพศผูเ้ดินทางไปถึงเซลลสื์บพนัธ์ุเพศเมียได ้

5. การปฏิสนธิสามารถเกิดขึBนได้ที'อวยัวะ B เท่านัB น และหากไม่มีการปฏิสนธิเกิดขึBน 

เนืBอเยื'อของอวยัวะ C และ D จะสลายและหลุดลอกกลายเป็นประจาํเดือน 
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15. จากแผนภาพการกาํจดัของเสียในร่างกายมนุษยที์'มีสุขภาพปกติ  

กาํหนดให ้A B และ C คือโครงสร้างภายในไต 

 

 
 

ข้อใดถูกต้อง 
1. ที'บริเวณ A มีการกรองและการดูดกลบัเกิดขึBน 

2. ที'บริเวณ B มีการลาํเลียงสารทัBงแบบแอกทีฟทรานสปอร์ต และแบบออสโมซิส 

3. เมื'อเลือดมีความเป็นกรดสูงจะมีการหลั'งไอออนบวกจากหลอดเลือดเขา้สู่บริเวณ A 

4. ไม่พบโปรตีนขนาดใหญ่ที'บริเวณ C เนื'องจากถูกดูดกลบัเขา้หลอดเลือดไดห้มดที'บริเวณ B 

5. เมื'อดื'มนํBาในปริมาณมากจะกระตุน้การหลั'ง ADH จากต่อมใตส้มองส่วนหลงั  
ทาํให ้C ดูดกลบันํBาเพิ'มขึBน 
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16. จากตารางแสดงผลของการขาดฮอร์โมน และผลของการมีฮอร์โมนมากเกินไป 

 

ฮอร์โมน ผลของการขาดฮอร์โมน ผลของการมีฮอร์โมนมากเกินไป 

A ? อะโครเมกาลี 
B มิกซีดีมา ? 

C เบาหวาน ? 

D ไม่มีการขบันํBานม ? 

E ? แคลเซียมในเลือดสูง 
 

ข้อใดถูกต้อง 
1. การสร้างฮอร์โมน A ที'ต่อมใตส้มองส่วนหนา้ไม่ถูกควบคุมโดยฮอร์โมนที'สร้างจาก 

ไฮโพทาลามสั 

2. เมื'อร่างกายขาดไอโอดีนจะทาํใหต่้อมไทรอยดไ์ม่สามารถสร้างฮอร์โมน B ได ้ทาํใหเ้ป็น
โรคคอพอกเป็นพิษ 

3. ฮอร์โมน C เกี'ยวขอ้งกบัการสะสมไกลโคเจนที'ตบัและกลา้มเนืBอ การหลั'งฮอร์โมน C  

ถูกกระตุน้โดยฮอร์โมนที'สร้างจากต่อมใตส้มองส่วนหนา้ 
4. D เป็นฮอร์โมนที'สร้างจากต่อมใตส้มองส่วนหลงั ทาํหนา้ที'กระตุน้การหดตวัของ
กลา้มเนืBอผนงัมดลูกขณะคลอด 

5. E เป็นฮอร์โมนที'สร้างจากต่อมพาราไทรอยด ์การหลั'งฮอร์โมน E ทาํใหมี้การดูดกลบั
แคลเซียมในไตเพิ'มขึBน และมีการดูดซึมแคลเซียมในลาํไส้เลก็เพิ'มขึBน 
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17. ขอ้ใดกล่าวเกี'ยวกบัฮอร์โมนและสารเคมีที'ใชสื้'อสารระหวา่งเซลลไ์ด้ถูกต้อง 
1. ตบัอ่อน กระเพาะอาหาร ลาํไส้เลก็ และรก เป็นอวยัวะที'สามารถสร้างฮอร์โมนได ้

2. ฮอร์โมนและสารสื' อประสาทถูกลําเลียงไปยงัเป้าหมายผ่านระบบหมุนเวียนเลือด
เช่นเดียวกนั 

3. ฮอร์โมนไทรอกซินในกบมีหนา้ที'เกี'ยวขอ้งกบัการเจริญเติบโต โดยกระตุน้กระบวนการ 
พาร์ธีโนเจเนซิส 

4. ฮอร์โมนเอพิเนฟรินจะจบักบัตวัรับที'อยู่ภายในเซลล์ ส่วนฮอร์โมนอีสโทรเจนจะจบักบั
ตวัรับอยูบ่ริเวณเยื'อหุม้เซลล ์

5. ฟีโรโมนไม่มีผลต่อร่างกายของสัตวต์วัที'สร้างฟีโรโมนเอง แต่มีผลต่อสัตวต์วัอื'นทัBงที'เป็น 

สปีชีส์เดียวกนั และต่างสปีชีส์ 

 

18. นกัวิทยาศาสตร์ไดอ้อกแบบลิBนหวัใจเทียมแบบใหม่ เพื'อใชส้าํหรับผูป่้วยที'ลิBนหวัใจไบคสัปิด 

(bicuspid valve) ผดิปกติ ลิNนหัวใจเทยีมนีNต้องมีคุณลกัษณะดงัข้อใด 

1. ลิBนหวัใจจะตอ้งปิด เมื'อเอเทรียม (atrium) บีบตวั เพื'อป้องกนัเลือดไหลยอ้นกลบัเขา้สู่ปอด 

2. ลิBนหวัใจจะตอ้งปิด เมื'อเวนทริเคิล (ventricle) บีบตวั เพื'อใหเ้ลือดไหลเขา้สู่เอออร์ตา (aorta) 

3. ลิBนหวัใจจะตอ้งเปิด เมื'อเวนทริเคิล (ventricle) บีบตวั เพื'อใหเ้ลือดไหลเขา้สู่เอออร์ตา (aorta) 

4. ลิBนหวัใจจะตอ้งปิด เมื'อเวนทริเคิล (ventricle) คลายตวั เพื'อกกัเกบ็เลือดไวใ้นเอออร์ตา (aorta) 

5. ลิBนหวัใจจะตอ้งเปิดอยูเ่สมอ เพื'อใหเ้ลือดไหลเวียนไดอ้ยา่งอิสระระหวา่งเอเทรียม (atrium) 

และเวนทริเคิล (ventricle) 
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19. หากแพทยเ์จาะเลือดจากหลอดเลือดดาํของมนุษย ์แลว้นาํเลือดใส่ในหลอดที'มีสารป้องกนัการ
แขง็ตวัของเลือด (anticoagulant) แลว้นาํไปปั'นแยก ไดเ้ป็น 3 ส่วน (A B และ C) ดงัภาพ 

 

 
 

พิจารณาองคป์ระกอบของเลือดต่อไปนีB  
ก. ยเูรีย (urea) 

ข. ไฟบริน (fibrin) 

ค. อลับูมิน (albumin) 

ง. เมด็เลือดแดง (erythrocyte) 

จ. อิมมูโนโกลบูลิน (immunoglobulin) 

 

ข้อใดที(พบได้ในส่วน A 
1. ก. ข. และ ค. เท่านัBน 

2. ก. ค. และ จ. เท่านัBน 

3. ข. ง. และ จ. เท่านัBน 

4. ค. ง. และ จ. เท่านัBน 

5. ก. ข. ค. และ จ. เท่านัBน 
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20. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
นาย ก และนาย ข เป็นผูติ้ดเชืBอ HIV (human immunodeficiency virus) โดย 
 นาย ก ไดรั้บยา tenofovir ซึ' งเป็นยาตา้นไวรัส HIV ที'ออกฤทธิi ยบัย ัBงกระบวนการถอดรหสั
ยอ้นกลบั (reverse transcription) ส่งผลให ้นาย ก มีระดบัเซลลที์ชนิด CD4 (helper T cell) อยูใ่น
เกณฑป์กติ และไม่มีโรคแทรกซอ้นใด ๆ 

 นาย ข ไม่ไดรั้บยา tenofovir ส่งผลให ้นาย ข มีระดบัเซลลที์ชนิด CD4 ตํ'ากวา่เกณฑ ์เป็นโรค
ปอดอกัเสบและมีเชืBอราในช่องปาก 

 

ข้อใดถูกต้อง 
1. นาย ก ไม่เป็นโรคเอดส์ ส่วนนาย ข เป็นโรคเอดส์ เพราะนาย ข ติดเชืBอ HIV และมีระดบั
เซลลที์ชนิด CD4 ตํ'า 

2. นาย ก สามารถหยดุกินยาตา้นไวรัสไดด้ว้ยตนเอง เพราะไม่มีอาการใด ๆ 

3. นาย ข ติดเชืBอฉวยโอกาส เพราะเชืBอ HIV ผลิตสารพิษไปกดการทาํงานของไขกระดูก
โดยตรง 

4. นาย ก มีระดบัเซลลที์ชนิด CD4 ปกติ เพราะยา tenofovir ยบัย ัBงไม่ใหเ้ชืBอ HIV เขา้สู่ 

เซลลที์ชนิด CD4 ไดต้ัBงแต่แรก 

5. หากเจาะเลือดตรวจแอนติบอดี (antibody) ต่อเชืBอ HIV นาย ก จะมีแอนติบอดีสูงกวา่  
นาย ข เพราะเซลลที์ชนิด CD4 ทาํหนา้ที'ผลิตแอนติบอดี 
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21. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
ชายไทยวยั 30 ปี มีอาการชาที'ริมฝีปาก ปลายมือและเทา้ เวียนศีรษะ หลงัรับประทานหมึกผดั 

ไข่เค็มไป 30 นาที ต่อมามีอาการหายใจลําบากและแขนขาอ่อนแรงจนขยบัไม่ได้ เมื'อถึง
โรงพยาบาลพบว่าหัวใจเตน้ชา้ลง จากการตรวจสอบอาหารพบหมึกบลูริง (Hapalochlaena sp.) 

ซึ' งมีสารพิษเทโทรโดทอ็กซิน (tetrodotoxin) สารพิษนีBออกฤทธิi ยบัย ัBงการทาํงานของช่องโซเดียม
ที'มีประตู (voltage-gated sodium channel) บนเยื'อหุม้เซลลป์ระสาท 

ข้อใดถูกต้อง 
1. สารพิษนีBกระตุน้การหลั'งสารสื'อประสาทอะเซทิลโคลีน (acetylcholine) จึงเกิดอาการ
เวยีนศีรษะ 

2. สารพิษนีBกระตุน้ระบบประสาทซิมพาเทติก (sympathetic nervous system) อยา่งรุนแรง 
จึงส่งผลใหห้วัใจเตน้ชา้ลง 

3. สารพิษนีBทาํใหโ้ซเดียมไอออน (Na+) ไม่สามารถเขา้สู่แอกซอน (axon) ของ 
เซลลป์ระสาทสั'งการ (motor neuron) เมื'อถูกกระตุน้ได ้จึงสั'งการใหข้ยบัแขนขาไม่ได ้

4. สารพิษนีBทาํใหโ้พแทสเซียมไอออน (K+) ไม่สามารถออกจากเซลลป์ระสาทได ้ 

เป็นการรบกวนระยะรีโพลาไรเซชนั (repolarization) โดยตรง จึงทาํใหห้ายใจลาํบาก 

5. สารพิษนีBขดัขวางการทาํงานของเซลลป์ระสาทรับความรู้สึก (sensory neuron)  

บริเวณเดนไดรต ์(dendrite) โดยตรง ทาํใหเ้ซลลไ์ม่ตอบสนองต่อสิ'งเร้า จึงเกิดอาการชา 
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22. นาย ก ฝึกขอมือสุนขั โดยนาย ก จะยื'นฝ่ามือไปขา้งหนา้พร้อมพดูวา่ “ขอมือ” แลว้ทุกครัB งที'
สุนขัวางเทา้หนา้บนฝ่ามือ นาย ก จะใหอ้าหารเมด็แก่สุนขั 

การฝึกสุนัขของ นาย ก อาศัยพฤติกรรมแบบใดของสัตว์ 
1. การฝังใจ (imprinting) 

2. แฮบิชูเอชนั (habituation) 

3. พฤติกรรมที'เป็นมาแต่กาํเนิด (innate behavior) 

4. การเชื'อมโยงแบบมีเงื'อนไข (classical conditioning) 

5. การเชื'อมโยงแบบลองผดิลองถูก (operant conditioning) 

 

23. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
นาย ก ทาํงานในหอ้งเยน็ปิดทึบที'มีการใชน้ํB าแขง็แหง้ วนัหนึ'งนาย ก ลืมปิดภาชนะเกบ็นํBาแขง็แหง้ 
ทาํให้นํB าแขง็แห้งระเหิดเป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2) ฟุ้งเต็มห้อง หลงัจากนัBนครึ' งชั'วโมง 
นาย ก มีอาการปวดศีรษะ หายใจถี'ขึBน หวัใจเตน้เร็วขึBน 

ข้อใดกล่าวเกี(ยวกบัการเปลี(ยนแปลงของระบบร่างกายนาย ก ได้ถูกต้อง 
1. pH ของเลือดเพิ'มสูงขึBน 

2. ความเขม้ขน้ของ HCO3
- ในเลือดเพิ'มสูงขึBน 

3. ความดนัยอ่ยของ CO2 ในเลือด (PCO2) ลดตํ'าลง 
4. ศูนยค์วบคุมการหายใจบริเวณทาลามสั (thalamus) สั'งการใหห้ายใจถี'ขึBน 

5. อตัราการเกิดปฏิกิริยา H2CO3 → CO2 + H2O ดว้ยเอนไซมค์าร์บอกซิเลส (carboxylase) 

ในเซลลเ์มด็เลือดแดงเพิ'มขึBน 
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24. จากภาพภาคตัดขวางของแผ่นใบพืชใบเลีB ยงคู่ ที' เจริญอยู่ในสภาพแวดล้อมที'มีความชืBน 

ปานกลาง 

 
ข้อใดระบุชื(อส่วนประกอบและอธิบายการปรับตัวของโครงสร้างนัNนในสภาพแวดล้อมแบบอื(นได้
ถูกต้องทัNงหมด 
1.    A คือชัBนคิวทิเคิล (cuticle) – หนาในพืชทนแลง้ เพื'อลดการสูญเสียนํBา 

 F คือปากใบ (stoma) – พบทางดา้นล่างของใบในพืชนํBา เพื'อลดการคายนํBา 
2.     B คือเนืBอเยื'อชัBนผวิใบดา้นบน (upper epidermis) – มีปากใบจาํนวนมากในพืชทนแลง้ 

 เพื'อช่วยระบายความร้อน 

 C คือสปองจีมีโซฟิลล ์(spongy mesophyll) – พบเฉพาะในพืชนํBา เพื'อรับแสงจากทุกทิศทาง 
3.     D คือมดัท่อลาํเลียง (vascular bundle) – มีขนาดใหญ่ในพืชนํBา เพื'อช่วยพยงุลาํตน้ใหล้อยนํBา 

 F คือปากใบ (stoma) – พบทางดา้นบนของใบในพืชทนแลง้ เพื'อรับแสงไดม้ากขึBน 

4.     A คือชัBนคิวทิเคิล (cuticle) – บางมากหรือแทบไม่มีในพืชนํBา เพื'อแลกเปลี'ยนแก๊สไดส้ะดวก 

 E คือสปองจีมีโซฟิลล ์(spongy mesophyll) – มีช่องอากาศขนาดใหญ่ เพื'อช่วยในการลอยตวั
ของพืชนํBาและการแลกเปลี'ยนแก๊ส 

5.     B คือเซลลผ์วิ (epidermal cell) – มีคลอโรพลาสตจ์าํนวนมาก เพื'อสงัเคราะห์ดว้ยแสง 
 E คือมดัท่อลาํเลียง (vascular bundle) – อยูติ่ดกบัเนืBอเยื'อชัBนผวิของใบ เพื'อรับแสง 
 และทาํหนา้ที'ลาํเลียงนํBาและอาหาร 
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25. ขอ้ใดอธิบายความสมัพนัธ์ระหวา่งระยะสปอโรไฟตแ์ละแกมีโทไฟตข์องพืช ได้ถูกต้อง 

1. สปอโรไฟตเ์ป็นระยะที'มีจาํนวนโครโมโซมเป็น n สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุโดยกระบวนการ
แบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส 

2. สปอโรไฟตเ์ป็นระยะที'มีจาํนวนโครโมโซมเป็น 2n สร้างสปอร์โดยกระบวนการ 
แบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส ซึ' งสปอร์จะเจริญเป็นแกมีโทไฟต ์

3. แกมีโทไฟตเ์ป็นระยะที'มีจาํนวนโครโมโซมเป็น 2n สร้างสปอร์โดยกระบวนการ 
แบ่งเซลลแ์บบไมโทซิส ซึ' งจะเจริญเป็นสปอโรไฟต ์

4. แกมีโทไฟตเ์ป็นระยะที'มีจาํนวนโครโมโซมเป็น n สร้างเซลลสื์บพนัธ์ุโดยกระบวนการ
แบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส ซึ' งรวมกนัเป็นสปอโรไฟต ์

5. สปอโรไฟตแ์ละแกมีโทไฟต ์มีจาํนวนโครโมโซมเท่ากนั และต่างกส็ร้างสปอร์ 
โดยกระบวนการแบ่งเซลลแ์บบไมโอซิส 
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26. พิจารณาขอ้ความเกี'ยวกบัลกัษณะโครงสร้างลาํตน้พืชในระยะปฐมภูมิและทุติยภูมิ ต่อไปนีB  
ก. ลาํตน้พืชใบเลีBยงคู่ในระยะปฐมภูมิ จะมีมดัท่อลาํเลียงเรียงเป็นวงอยา่งเป็นระเบียบ และมี
เนืBอเยื'อพืBนแทรกระหวา่งมดัท่อลาํเลียง 

ข. ลาํตน้พืชใบเลีBยงเดี'ยวทุกชนิด จะมีมดัท่อลาํเลียงกระจายทั'วลาํตน้ และเกิดการเจริญ 

ทุติยภูมิเพราะมีวาสคิวลาร์แคมเบียม 

ค. ลาํตน้พืชที'มีการเจริญทุติยภูมิ จะมีการสร้างไซเลม็ทุติยภูมิเขา้ดา้นใน และสร้าง 
โฟลเอม็ทุติยภูมิออกดา้นนอก 

ง. คอร์กแคมเบียม สร้างเซลลค์อร์กที'มีผนงัเซลลห์นา ทาํหนา้ที'ป้องกนัการสูญเสียนํBา 
ของลาํตน้ 

จ. ลาํตน้ที'มีการเจริญทุติยภูมิ จะมีวงปีของเนืBอไม ้เนื'องจากอตัราการสร้างไซเลม็ทุติยภูมิ
เท่ากนัในทุกฤดูกาล 
 

ข้อใดถูกต้อง 
1. ก. และ ข. เท่านัBน 

2. ข. และ ค. เท่านัBน 

3. ค. และ จ. เท่านัBน 

4. ก. ค. และ ง. เท่านัBน 

5. ค. ง. และ จ. เท่านัBน 
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27. จากการทดลองเรื'องความสาํคญัของธาตุอาหารหลกั (macronutrient) ในตน้แตงกวา พิจารณา
ตารางดา้นล่างนีB  
 

ความสาํคญัของธาตุอาหารพืช 

ธาตุ ก. เป็นองคป์ระกอบของกรดแอมิโนและนิวคลีโอไทด ์

ธาตุ ข. เป็นธาตุหลกัที'เกี'ยวขอ้งกบัการควบคุมความเต่งของเซลล ์และการปิดเปิดของรูปากใบ 

ธาตุ ค. เป็นองคป์ระกอบของ ATP และเยื'อหุม้เซลล ์
 

อาการที'พืชแสดงออกเมื'อขาดธาตุ 

อาการ ง. ขอบใบและปลายใบไหม ้เนืBอเยื'อตายเป็นจุด ๆ และแสดงอาการที'ใบล่างก่อน 

อาการ จ. ใบเหลืองโดยแสดงที'ใบล่างก่อน ลาํตน้แคระ การเติบโตของรากลดลง 
อาการ ฉ. ใบมีสีเหลืองทัBงใบทุกใบ และแสดงอาการที'ใบล่างก่อน 

 

ข้อใดจับคู่ระหว่างความสําคญัของธาตุอาหารกบัอาการที(พืชแสดงออกเมื(อขาดธาตุนัNน ๆ ได้
ถูกต้อง 

1. ก. และ ง.; ข. และ ฉ.; ค. และ จ. 
2. ก. และ ง.; ข. และ จ.; ค. และ ฉ. 

3. ก. และ จ.; ข. และ ฉ.; ค. และ ง. 
4. ก. และ ฉ.; ข. และ ง.; ค. และ จ. 
5. ก. และ ฉ.; ข. และ จ.; ค. และ ง. 
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28. พิจารณาขอ้ความเกี'ยวกบักลไกการลาํเลียงซูโครสในโฟลเอม็ของพืชดอก ดงัต่อไปนีB  
ก. ซูโครสเคลื'อนที'ออกจากซีฟทิวบเ์มมเบอร์เขา้สู่เซลลใ์นเนืBอเยื'อบริเวณแหล่งรับ ทาํให้
ความเขม้ขน้ของสารละลายในซีฟทิวบเ์มมเบอร์ลดลง ชลศกัยจึ์งสูงขึBน  

ข. นํBาจากซีฟทิวบเ์มมเบอร์จึงเคลื'อนที'ออกสู่เซลลข์า้งเคียงและเวสเซลเมมเบอร์โดย 
ออสโมซิส ทาํใหค้วามดนัในซีฟทิวบเ์มมเบอร์บริเวณแหล่งรับตํ'าลง ซึ' งยงัคงมีความ
แตกต่างของความดนัในซีฟทิวบเ์มมเบอร์ระหวา่งบริเวณแหล่งสร้างกบัแหล่งรับ  

การลาํเลียงสารในโฟลเอม็จึงเกิดอยา่งต่อเนื'อง 
ค. ซูโครสออกจากแหล่งสร้างสู่ซีฟทิวบเ์มมเบอร์ จึงทาํใหค่้าชลศกัยใ์นซีฟทิวบเ์มมเบอร์
ตํ'าลง  

ง. ความดนัที'สูงขึBนทาํใหส้ารละลายในซีฟทิวบเ์มมเบอร์ซึ'งมีซูโครสอยู ่เคลื'อนที'จาก 

ซีฟทิวบเ์มมเบอร์บริเวณแหล่งสร้าง ไปยงัซีฟทิวบเ์มมเบอร์บริเวณแหล่งรับที'มีความดนั
ตํ'ากวา่  

จ. นํBาจากเซลลข์า้งเคียงและเวสเซลเมมเบอร์ซึ'งมีค่าชลศกัยสู์งกวา่ จะเขา้สู่ซีฟทิวบเ์มมเบอร์
โดยออสโมซิส ทาํใหค้วามดนัในซีฟทิวบเ์มมเบอร์บริเวณแหล่งสร้างอาหารสูงขึBน 

 

ข้อใดเรียงลาํดบัการลาํเลยีงซูโครสในโฟลเอม็ของพืชดอก จากแหล่งสร้างไปยงัแหล่งรับได้ถูกต้อง 
1. ค. ง. ก. ข. และ จ. 
2. ค. จ. ก. ง. และ ข. 

3. ค. จ. ง. ก. และ ข. 

4. จ. ง. ค. ก. และ ข. 

5. จ. ง. ค. ข. และ ก. 
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29. จากการทดลองเพาะเลีBยงเนืBอเยื'อพืช เติมสาร 2 ชนิดลงในอาหารวุน้ เพื'อศึกษาการเจริญเติบโต
ของชิBนส่วนพืช ไดผ้ลการทดลองดงัตาราง 
 

ความเข้มข้นของสาร (mg/l) การเจริญ 
ของชิNนส่วนพืช สาร A สาร B 

0.2 ไม่เติม ไม่มีการเจริญ 

0.2 2 เกิดแคลลสั 

0.02 2 เกิดราก 
1 0.02 เกิดยอด 

 

จากตารางสาร A และ B คือข้อใด ตามลาํดบั 
1. TDZ และ IBA 

2. นํBามะพร้าว และ BA 

3. BA และ นํBามะพร้าว  
4. IAA และ TDZ 

5. IBA และ NAA 
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30. พิจารณาสถานการณ์ต่อไปนีB  
ทารกเพศชายอายุ 3 สัปดาห์ถูกส่งเขา้โรงพยาบาลดว้ยภาวะหัวใจลม้เหลวเฉียบพลนั จากการ
วินิจฉัยโดยละเอียดพบว่ามีสาเหตุจากสภาวะกลา้มเนืBอหัวใจผิดปกติ นอกจากนีBทารกยงัมีภาวะ 
เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิลตํ' าด้วย  การวิ เคราะห์พันธุประวัติย ้อนหลังไป  7 รุ่นพบว่า  
ในครอบครัวฝ่ายแม่มีประวติัญาติเพศชายจาํนวน 6 คน ใน 3 รุ่นที'ไม่ต่อเนื'องกนั มีภาวะกลา้มเนืBอ
หวัใจผิดปกติ กลา้มเนืBอโครงร่างอ่อนแอ และมีภาวะนิวโทรฟิลตํ'า ในผูป่้วยทัBง 6 คนนีB  มีจาํนวน  

4 คน ที'ตรวจพบความผิดปกติตัBงแต่อายุ 6 สัปดาห์ และเสียชีวิตในเวลาไม่เกิน 10 ปี อีก 2 คน 

ตรวจพบความผิดปกติดงักล่าวเมื'ออายุประมาณ 10 ปี นอกเหนือจากความผิดปกติขา้งตน้แลว้ 
ยงัมีพฒันาการการเคลื'อนไหวชา้และมีรูปร่างเตีBยอีกดว้ย 
ข้อใดกล่าวเกี(ยวกบัความผดิปกติที(พบในครอบครัวฝ่ายแม่ได้ถูกต้อง 

1. ความผดิปกตินีBไม่ไดถู้กถ่ายทอดทางพนัธุกรรม 

2. ความผดิปกตินีB มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบลกัษณะเด่นบนออโทโซม 

3. ความผดิปกตินีB มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบลกัษณะดอ้ยบนออโทโซม 

4. ความผดิปกตินีB มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบลกัษณะเด่นบนโครโมโซม X 

5. ความผดิปกตินีB มีการถ่ายทอดทางพนัธุกรรมแบบลกัษณะดอ้ยบนโครโมโซม X 
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31. พิจารณาโมเลกลุในกระบวนการถอดรหสั (transcription) ดงัภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้อใดถูกต้อง 
1. โมเลกลุ X ที'ลูกศรชีB  คือไนโตรจีนสัเบสไทมีน 

2. กระบวนการนีB เกิดขึBนภายในไซโทพลาซึมของเซลลส์ตัว ์
3. พอลินิวคลีโอไทดแ์ม่แบบมีทิศทางการวางตวัจากบนลงล่าง เป็น 5' ไปยงัปลาย 3' 

4. เอนไซมที์'ทาํหนา้ที'เชื'อมต่อโมเลกลุนิวคลีโอไทดใ์นกระบวนการนีB  คืออาร์เอน็เอพอลิเมอเรส 

5. ผลผลิตที'ไดจ้ากกระบวนการนีB  คือพอลินิวคลีโอไทดส์ายใหม่ที'มีรหสัพนัธุกรรมเหมือนกบั
แม่แบบทุกประการ 
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32. ในการศึกษายนีสงัเคราะห์โปรตีน R ในสิ'งมีชีวติชนิดหนึ'ง พบวา่ DNA สายตน้แบบมีลาํดบั 

นิวคลีโอไทดด์งัภาพ กาํหนดใหก้ารแปลรหสัเริ'มที'กรดแอมิโนเมไทโอนีนตวัแรกในสาย mRNA 

 

ข้อใดไม่ถูกต้อง 
1. โปรตีน R ประกอบดว้ยกรดแอมิโนจาํนวน 11 โมเลกลุ 

2. mRNA ที'ไดจ้ากกระบวนการถอดรหสัประกอบดว้ยนิวคลีโอไทด ์39 โมเลกลุ 

3. การแทนที'นิวคลีโอไทด ์C ในตาํแหน่งที' 4 ดว้ย A ทาํใหไ้ม่เกิดการแปลรหสัขึBน 

4. การขาดหายไปของนิวคลีโอไทดต์าํแหน่งที' 20 จะส่งผลต่อความยาวสายพอลิเพปไทด ์

5. แอนติโคดอนของ tRNA ที'จะนาํกรดแอมิโนตวัที' 2 มาต่อยงัสายพอลิเพปไทด ์คือ 3' UAC 5' 

 
  

3’ ATACTACCGGAATCTGGTAAATCCCGTTATATCTATTGT 5’
|--------|---------|---------|---------
1 10 20 30

A
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33. นกัพนัธุศาสตร์นาํเซลลไ์ข่และสเปิร์มจากหนูพนัธ์ุหนึ'งซึ' งมีจาํนวนโครโมโซม 5 คู่ มาผสมใน
หอ้งทดลอง หลงัจากหนึ'งสปัดาห์พบวา่เอม็บริโอที'ไดมี้พฒันาการชา้กวา่ปกติ จึงนาํเซลลม์าศึกษา
โครโมโซมโดยการยอ้มสีโครโมโซมดว้ยเทคนิค chromosome banding ทาํใหเ้ห็นเป็นแถบสีเขม้
และจางสลบักนัตามแนวยาวของโครโมโซมแต่ละคู่ ดงัภาพ 

 

คาํอธิบายในข้อใดมีความเป็นไปได้มากที(สุด 
1. ความผดิปกติของเอม็บริโอเกิดจากการมีจาํนวนโครโมโซมขาดไปหนึ'งแท่ง 
2. ความผดิปกติของเอม็บริโอเกิดจากการมีจาํนวนโครโมโซมเกินมาหนึ'งแท่ง 
3. ความผดิปกติของเอม็บริโอเกิดจากการกลายพนัธ์ุแบบเฟรมชิฟทมิ์วเทชนั 

4. ความผดิปกติของเอม็บริโอเกิดจากการเกินมาของบางส่วนจากคู่ฮอมอโลกสัโครโมโซม 

5. ความผดิปกติของเอม็บริโอเกิดจากการเกินมาจากการเคลื'อนยา้ยชิBนส่วนจากโครโมโซม
ต่างคู่กนั 

  

1 2 3 4 XX
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34. นักวิจัยต้องการผลิตเอนไซม์ Q ปริมาณมากสําหรับใช้ในห้องปฏิบติัการ จึงเพิ'มจาํนวน
ชิBนส่วนยีนดว้ยวิธี PCR และโคลนยีนเขา้สู่เซลลแ์บคทีเรีย E. coli โดยใชพ้ลาสมิด E ที'สามารถ
กระตุน้ให้เกิดการแสดงออกของยีนได ้ซึ' งประกอบดว้ย ยีนตา้นยาปฏิชีวนะ 2 ยีน คือ ยีนตา้น 

ยาปฏิชีวนะแอมพิซิลิน (AmpR) และคานาไมซิน (KanR) เป็นเครื' องหมายในการคัดเลือก มี 

promotor (ตาํแหน่งจาํเป็นสาํหรับการเขา้จบัดีเอ็นเอสายตน้แบบของเอ็นอาร์เอ็นเอพอลิเมอเรส) 

และ terminator (ตาํแหน่งสิBนสุดการสังเคราะห์สาย mRNA) ซึ' งจาํเป็นต่อการแสดงออกของยีน 

และ cloning site โดยตาํแหน่งของเอนไซมต์ดัจาํเพาะบนพลาสมิดและชิBนส่วน DNA ที'ไดจ้ากการ
ทาํ PCR ดงัแสดงในภาพประกอบ 

 
หากนักวิจัยต้องการสร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ที'สามารถใช้ยีนต้านยาปฏิชีวนะทัB งสองเป็น
เครื'องหมายในการคดัเลือก และสามารถผลิตเอนไซม์ Q ได ้ต้องเลือกใช้เอนไซม์ตัดจําเพาะใด 
ในการตัดพลาสมิดและชิNนส่วน DNA ที(ได้จากการทาํ PCR 

1. เอนไซมต์ดัจาํเพาะ RE1 

2. เอนไซมต์ดัจาํเพาะ RE2 

3. เอนไซมต์ดัจาํเพาะ RE3 

4. เอนไซมต์ดัจาํเพาะ RE4 

5. เอนไซมต์ดัจาํเพาะ RE5 
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35. ขอ้ใดไม่จดัเป็นการเปลี'ยนแปลงความถี'แอลลีลในประชากรจากผลของเจเนติกดริฟต ์

1. หนูทดลองสายพนัธ์ุ BALB/c เป็นสายพนัธ์ุเผอืกจึงมีขนสีขาวและตาสีแดง 
2. คา้งคาวหูยาวบนหมู่เกาะกาลาปากอสมีความหลากหลายทางพนัธุกรรมตํ'ากวา่ใน 

ทวปีอเมริกาใต ้

3. การลดจาํนวนลงอยา่งรวดเร็วของประชากรกลว้ยไม ้A ที'พบเฉพาะบนยอดเขา Z  

จากการลกัลอบตดัไม ้

4. ความถี'ของโรคจอประสาทตาเสื'อม สูงในประชากรชาวองักฤษที'อาศยัในหมู่เกาะเลก็ ๆ 

ในมหาสมุทรแอตแลนติก 

5. ความถี'แอลลีลโรคตาบอดสี Pingelapese สูงในประชากรหมู่เกาะปิงเกลาป หลงัพายุ
ไตฝุ้่ นรุนแรงในปี ค.ศ. 1770 

 
ตอนที* 2 จงเลือกคาํตอบที*ถูกต้องในแต่ละคาํถามย่อย แบบเลือกตอบเชิงซ้อน  

จาํนวนรวม 5 ข้อ  
36. ทีมนักวิจยั สํารวจระบบนิเวศหนึ' งในสหรัฐอเมริกาเป็นรายปี พบว่ามีอุณหภูมิเฉลี'ยในช่วง
กลางวนัและกลางคืนมีความแตกต่างกนัสูงมาก มีปริมาณหยาดนํB าฟ้าน้อยกว่า 30 เซนติเมตรต่อปี 

และพบพืชกลุ่มเด่นเป็นไมพุ้ม่เตีBย มีรากหยั'งลึก  
 

จากข้อมูลข้างต้น ข้อความต่อไปนีNถูกต้องใช่หรือไม่ 
ข้อความ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

1. พืชในไบโอมนีBมกัมีแผน่ใบกวา้งและหนา เพื'อลดการคายนํBา และช่วยดูดซบั
ความร้อนในฤดูหนาว 

 

2. พืBนที'สาํรวจอยูใ่นไบโอมทุ่งหญา้เขตอบอุ่น (temperate grassland biome)  
3. สตัวใ์นไบโอมนีB ส่วนใหญ่มีการปรับตวัทางสรีรวทิยาเพื'อระบายความร้อน และ
ลดการสูญเสียนํBา และมกัออกหากินเวลากลางคืน (nocturnal behavior) หรือขดุ
โพรงอยูใ่ตดิ้น 
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37. พิจารณาภาพเหตุการณ์ระหวา่งการแบ่งเซลลข์องเซลลห์นึ'ง 
 

 
 

จากข้อมูลข้างต้น ข้อความต่อไปนีNถูกต้องใช่หรือไม่ 
ข้อความ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

1. เกิดการแยกกนัของฮอมอโลกสัโครโมโซมในภาพ A  
2. เหตุการณ์ของการแบ่งเซลลใ์นภาพ เรียงตามลาํดบัไดด้งันีB   
     B ⟶ C ⟶ A ⟶ D 

 

3. หลงัจากเสร็จสิBนเหตุการณ์ในภาพ D เซลลใ์หม่ที'เกิดขึBนจะมีจาํนวน
โครโมโซมเท่ากบัเซลลใ์นภาพ B 

 

 

38. กาํหนดใหต้าบอดสีในมา้พนัธ์ุหนึ'งเกิดจากแอลลีลกลาย (mutant allele) และมีการถ่ายทอด
ทางพนัธุกรรมแบบลกัษณะดอ้ยบนออโทโซม จากการศึกษาประชากรมา้บนเกาะแห่งหนึ'ง พบวา่
ร้อยละ 9 ของประชากรเป็นมา้ตาบอดสี กาํหนดใหป้ระชากรนีBอยูใ่นสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
จากข้อมูลข้างต้น ข้อความต่อไปนีNถูกต้องใช่หรือไม่ 

ข้อความ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 
1. ความถี'ของแอลลีลปกติเท่ากบั 0.91  
2. ความถี'ของแอลลีลตาบอดสีเท่ากบั 0.3  
3. ร้อยละ 42 ของประชากรมา้เป็นพาหะของโรคตาบอดสี  
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39. พิจารณาการทดลองดงัแผนภาพ 

 

 
 

จากข้อมูลข้างต้น ข้อความต่อไปนีNถูกต้องใช่หรือไม่ 
ข้อความ ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

1. ผลิตภณัฑที์'เกิดขึBนในการทดลอง A คือ NADPH และ ATP เท่านัBน  

2. ผลิตภณัฑที์'เกิดขึBนในการทดลอง B คือ ATP  

3. หากเติมสิ'งจาํเป็นที'ทาํใหเ้กิดปฏิกิริยาคือ E ซึ' งประกอบดว้ย CO2, NADPH 

และ ATP ผลิตภณัฑที์'เกิดขึBนในการทดลอง C คือ G3P, NADP+ และ ADP+Pi  
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40. ในการขนส่งปลากดัไทยราคาแพง จาํเป็นตอ้งใชย้าซึมหรือระงบัประสาท (sedative) เพื'อลด
ความเครียดและลดอัตรา เมแทบอลิซึม  (metabolism) ของปลา  นักวิจัย ศึกษาฤทธิi ของ 
ยาระงับประสาทชนิดใหม่  2  ชนิด  (ยา  X และยา  Y) ต่ออัตราการใช้ออกซิเจนของปลา  
โดยออกแบบการทดลอง ดงันีB  
• เตรียมโหลความจุ 1 ลิตร จาํนวน 3 ใบ ซึ' งมีเครื'องวดัความเขม้ขน้ของออกซิเจนที'ละลาย
ในนํBา (Dissolved Oxygen: DO) ในหน่วยมิลลิกรัมต่อลิตร (mg/L) ติดตัBงอยู ่เติมนํBา
สะอาดลงในโหล ปริมาตร 1 ลิตร อุณหภูมิ 20°C 

• ใส่ปลากดัไทยนํBาหนกัตวั 4 กรัม ลงไปในโหล โหลละ 10 ตวั 
• ปิดผนึกโหลเพื'อไม่ใหอ้ากาศไหลเขา้ออก 

• อ่านค่า DO ขณะเริ'มการทดลอง (นาทีที' 0) และหลงัจากผา่นไป 60 นาที 

• ทาํซํB าทัBงสิBน 10 ชุดการทดลอง ผลการทดลองแสดงเป็นค่าเฉลี'ยดงัตาราง 
กลุ่มการทดลอง ค่า DO เริ(มต้น (mg/L) ค่า DO ที( 60 นาท ี(mg/L) 

กลุ่ม A: ไม่เติมยา 8 4 

กลุ่ม B: เติมยา X 8 5 

กลุ่ม C: เติมยา Y 8 7 

 

จากข้อมูลข้างต้น ข้อความต่อไปนีNถูกต้องใช่หรือไม่ 
ข้อความ ใช่ หรือ 

ไม่ใช่ 
1. ตวัแปรตน้ (independent variable) ของการทดลอง คือชนิดของยาระงบัประสาท  
2. ยา Y มีฤทธิi ลดอตัราเมแทบอลิซึมไดม้ากกวา่ยา X  
3. การทดลองนีB  ไม่จาํเป็นตอ้งมีกลุ่ม A เพราะสามารถเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของยา X และยา Y โดยดูจากผลการทดลองของกลุ่ม B และ กลุ่ม C 
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Problem Set 1 Problem Set 1 
1 1 31 4 
2 1 32 3 
3 2 33 5 
4 3 34 3 
5 4 35 1 
6 5 36.1 2 
7 4 36.2 2 
8 4 36.3 1 
9 1 37.1 2 
10 5 37.2 1 
11 3 37.3 1 
12 3 38.1 2 
13 5 38.2 1 
14 2 38.3 1 
15 2 39.1 2 
16 5 39.2 2 
17 1 39.3 1 
18 2 40.1 1 
19 2 40.2 1 
20 1 40.3 2 
21 3 
22 5 
23 2 
24 4 
25 2 
26 4 
27 4 
28 3 
29 1 
30 5 

 


